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1 前育 

内浇外挂结构施工也称外板内模、一 

模三板施工等，即内墙现浇混凝土，外墙 

安装预制混凝土挂板，内隔断 墙 预 制 拼 

装，楼板采用小块空心板或大楼板。 

2 特点 

2．1采用内浇外挂结构施工比垒现浇结构 

施工，提高了施工的工厂化、装配化和机 

械化程度，劳动强度低，施工速度快，有 

利于文明施工。 

2．2本工法与其它内浇外挂施工方法的区 

别在于先立外墙板，焊构造柱筋，而后立 

大模板。这样在焊构造柱筋时有工作面， 

保证焊接质量，增强建筑物的整体性。 

3 适用范围 

本工法适用 于多层及高层住宅、公寓 

等民用建筑内浇外挂结构 

4 工艺原理 

“内浇外挂”是预制拼装与现浇钢筋混凝 

土相结合的一种结构施工型式，主要结构 

特点是外墙板采用工厂化生产 ， 现 场 安 

装，承重内横墙则为现浇钢筋混凝土，通 

过构造柱的浇筑将两者连接成整体。楼板 

也采用预制吊装施工。 

本工法采用先吊装外挂板，后支大模 

板的工艺，使外墙板预留筋与内横墙钢筋 

焊接连接有充足的工作面，操作方便，容 
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易保证焊接质量，是对传统施工流程 (先 

支大模板)的一种改进。 

5 工艺程序 

抄平放线一接构造柱筋， 绑扎焊 好 

的钢筋网片一立假门口及放保 证 墙 厚 的 

混凝土块一抹找平层、敷设水、电管线一 

外墙扳吊装就位并初步校正一焊接外挂板 

预留筋与内隔墙的连接钢筋一安装内墙大 

模板并校正大模板及外挂板一插入苯板油 

毡条一浇筑大模板混凝土一拆除模板、清 

理刷油、修补混凝土墙面一安内墙隔板及 

通风道一安楼板、楼梯段、阳台板及通道 

板一挂板顶部放苯板油毡条一板带及圈梁 

支模、绑筋、灌混凝土一安垃圾道一外架 

起升。 

6 操作要点 

6．1按设计核对外墙板型 号，检查出厂台 

格证，检查外观质量，缺楞掉块的加以修 

补。修防水空腔时先刷一遍107胶水泥浆， 

再用1 07胶水泥砂浆修补完整。107胶掺量 

占水泥重是的15 。 

6．1．1因该工艺是先安外墙板，后立大模 

板，外墙板就位后的固定方法是：在内墙 

网片上加不小于 1 0的斜筋与挂板两端 伸 

出的V形筋勾住，临时固定，继而外墙 板 

与内墙交接处至少有三点焊接固定，立大 

模后则利用其上面的吊环以花栏螺栓勾 住 
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外挂板上的吊环。如山墙外挂板吊环与大 

模板距离远，不好拉接，则利用预埋在楼 

面上的钢筋环拉接。 
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圈 1 

6．1．2外墙板与山墙板拐角处当灌角柱混 

凝土时，为防止其将山墙推出，应以角钢 

V形卡解决为图1所示。 

6．1．3安挂板时，先找好位置缓慢就位， 

不可在披水、挡水台部位硬撬而破坏空腔 

防水。 

6．1．4挂板下键键槽内的钢筋及时与下层 

板的吊环焊接，焊缝长~90mm，检受 合 

格后再灌千硬混凝土。 

6．2内墙大模板及混凝土施工 

6．2．1弹墙位置线时应包括大模板厚度， 

这样模板外皮对准弹线即可。 

6．2．2安放保证墙厚的混凝土块，该混凝 

土块标号应等于墙的标号，也可在圈片根 

部焊钢筋棍。 

6．2．3 吊装正号模板初步就位，按墙位线 

调接，并测直校正，使板面位置符台设引‘ 

要求}清理墙内杂物、再一次核对预埋水 

电管线 (盒) 、预埋件、预留洞无误后，安 

装反号模板，经校正垂直用穿墙螺栓将正 

反两块模板锁紧j检查墙上口是否平直， 

用扣件或螺栓将两块模板上口圊定。 

安装大模板前应刷好脱模剂，涂刷均 

匀，不得漏刷。不允许在模板就位后刷脱 

模剂。 

6．2．4墙体浇筑混凝土前，在底面上先铺 
一 层50ram厚的、与墙体混凝土同强度 的 

砂浆，以防烂根。混凝土应分 层 浇 筑 振 

捣，并应连续进行。门口两侧混凝土浇筑 

高度应大体一致，并应同时振捣。窗台处 

宜在窗框下留一方洞，此洞既能插入振捣 

棒又可观察混凝土灌注高度。 

6．2．5常温施工时混凝土强度达 1MPa， 

冬期施工时混凝土强度 达 4MPa才 可 拆 

模，拆模后及时修整墙面边角。 

常温施工时，在12小时内喷水养护， 

接个养护期内浇水次数应能保持混凝土具 

有足够的湿润状态。 

6．3楼板吊装 ‘ 

6．3．1吊装楼板前先将内墙隔板，通风道 

等构件安装完成。 

B．3．2安装大模板采用硬架支模法，即墙 

体拆模后沿墙支lOOmm×I OOmm通 长 大 

术方、方木下支lOOmm×1 OOmm木 立 柱 

(或用可调钢支撑)，立柱问距Im ， 立 

柱之间用水平杆拉接。通长大木方上口为 

楼板底标高。楼板锚固筋绑扎后，即可灌 

板缝。 

6．3．8楼梯间、电梯间墙体， 待 扣 楼 板 

后，采用两次浇筑的办法，使墙体高度与 

楼板厚度找齐。 

7 主要施工机具 

7．1主要施工机具有塔式起重机、混凝土 

搅拌机、混凝土运输翻斗车、电焊机、混 

凝土振捣棒、棍凝土提升料斗。 

T．2主要专用工具有 

超重工具：卡环、钢丝绳、撬杠、棕 

绳和倒链。 

固定外墙板工具：花栏螺栓、角钢 U 

形卡、操作平台。 

安装和拆除大模板工具：活扳手、专 

用扳手、螺丝刀、锤子、撬扛。 

清理模板及刷脱模剂工具。扁铲、铲 

刀、砂纸、油刷子、油桶。 

校正、测量工具：经纬仪、水准仪， 
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塔尺、钢尺、线锤、水平尺、靠尺。 

8 质量要求 

按建筑工程质量检验评定标准 (GBJ 

30l一88)第五章钢筋混凝土工程执行。 

9 劳动组织 

9．1流水作业安排 
一 个单元 层或称 “段” (一般为 5个 

开间)从放线开始至浇完板带、圈梁为止 

为一个完整循环，每天作业时间Z4~Z6／Jx 

时，作韭内容见裘1。 

9。2组织管理 

这是一个多工种生产组织，需编一个 

综合队，其人员配备见表2。 

流水作业安排表 袭 1 

施 工 段 

I · Ⅱ Ⅲ Ⅳ 

(1)安水电管线， (1)抄平放线， 

第 埋铁件、预留洞J (2)绑钢筋， 

(2)安外挂板； (3)立门口 
— —  

(3)支模板J 
天 (4)放防水保温条 ； 

(5)埔体灌砼。 

(1)拆棋| (1)安水电管线， (1)抄平放线| 

第 (2)清理砼残渣} 埋铁件，预留洞， (2)绑俐筋} 

二 (3)修补墙面} (2)安外墙板} (3)立门口。 

(4)养护。 (3)支模板， 
天 (4)放防水保温条 ； 

(5)墙体灌砼。 

(1) 吊运 内墙隔板、 (1)拆模} (1)安水电管线、 (1)抄平放线 ； 

阳台隔板、遥风道J (2)清理砼残渣， 埋铁件、预留嗣， (2)绑钢筋} 
第 (3)修补墙而} (2)安外墙板 ； (3)立门口

。 (2) 吊运钢窗} 

三 (3)吊楼板、阳台 (4)养护。 (3)支模板 } 

板 通道板J (4)放防水保温条| 天 

(4)板缝等支模绑 (5)墙体灌砼。 

筋灌砼。 

(1)抄平放线} (1)吊运内墙隔板， (1)拆模} (1)安水电管 
第 (2)绑钢筋} 阳台隔板，通风道} (2)清理砼残渣} 线、埋铁件、预 

留嗣， 
(3)立门 口。 (2)吊运钢窗， (3)修补墙面} 四 (2)安外挂板， 

(3)吊楼板、阳台 (4)养护。 
天 (3)支模板} 

板、通道板， (4)放防水保 

(4)板缝等支模 温条， 
绑钢筋、灌砼。 (5)墙体灌砼。 
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缘台工作队组成人员寰 襄2 

序 工 种 人 数 备 注 

l 未 工 20 分二组；一组支术模；一组吊板板缝等。 

2 起重工 12 指挥吊车}安外挂板等；卸构件。 

3 电焊工 4 焊外挂板、连接筋、焊柱、粱钢筋。 

4 瓦 工 5 修补墙面。 

5 水暖工 1 

6 电 工 4 

7 塔吊司机 ’ 3 

8 小型机械 4 开搅拌机2人，翻斗车2人。 

9 架子工 4 绑双排架子，如全用吊架，则架子工免去，增起重2人。 

l0 砼 工 16 

ll 测量工 3 

l2 试验工 1 

l3 技术领工 2 

合计89 

1O 安全措施 

I勺浇外挂结构施工豫应遵守工地一般 

安全规定外，还应采取以下措施： 

1、存放外挂板和内墙预制隔板 的 插 

放架可用脚手架钢管搭设，整个插放架应 

牢固，高度超过挂板高度四分之三，其它 

面成夯实并垫脚手板，还应做 出排水沟。 

2、堆放大模扳时，应注意防止倾倒， 

．

一

般应面对面放置，并调整好 自稳 角。 

3、操作平台应设上下梯子，护 身 栏 

杆。 

4 吊装外挂l柴矧大模板必须使 用 卡 

环，且在吊外挂板时还必须在 吊环上加绑 

dt．钢丝绳作保险绳，保险绳由窗口穿过 ， 

如为山墙板丸窗口时则保险绳要兜板溅。 

5，大模板和外挂板起吊时，不 准 朋 

人力强拉硬拽，以免挤碰伤人。A缀以上 

大风时，应停止吊装作业。 

6、楼梯口、电梯口、管道井、通廊， 

阳台均设防护栏，栏高lm，绑二道 ， 垃 

圾道 口设临时术盖板。 

7，吊车吊运橙散材利要装袋或 捆扎 

好。 

8、沿外墙首层四周支设安全网 ， 网 

觉不得小 3米 每升四个楼层加设 一 道 

安全网，I卅宽3求。 

11 效益分析 

目前我国高层建筑住宅工程多以全现 
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浇和内浇外挂最为常见，以四单元高层住宅楼为铡，两种结构施工进行比较，见表3。 

寰 0 

太模板一次 主 体 造 价 
主体工期 

投 资 每 m 用工 (含装修) 

全现浇 9)i (元) 6天／层 O．9～l(工 丑) 300～32O元／m 

内浇外挂 6万 Cry) 4灭／层 0．7工 El 330~340元／m 

从以上对比看， 浇外挂较全现浇除 

造价稍贵外，均优于全现浇，特别是工期 

短赢得了建设速度。 

12 工程实例 

铁遭部第三住宅区榴街高层住宅两栋 

板楼计27900w_ ，地下两层，地上九层 或 

十层，首层局部为全现浇商店，标准层为 

内浇外挂结构。工程 自1987年8月12：日 开 

工，89年l2月竣工。其 中第2椽板楼 平 面 

一  

分为7个单元 (每单元5个开间)，除 第 1 

层有2个单元现浇框架商店采用组台 模 板 

施工外，其余皆用内浇外 挂，共 B3个 单 

元层，实际用了72个工作天 (其 间 有 构 

件，天气等诸多影响，比计划天数63天多 

用9天)，当主体到第4层时即 扦 入 了 装 

修，从基础以上算起至装修完毕，历 时 8 

个半月，工期是比较短的。 

辊孔1篷 稚． 咳．．彳 饬√ 

深基础挡土钻孔灌注桩工法 

第二工程处 马殿立 
● - _  ’ ‘ 。 。 一  

l 前夸 

建筑物深基础施工，往往遇到与周 围 

建筑物距离较近，土质松散等不利条件， 

在这种情况下施工，l扫于土质松散而且 艾 

不能满足放坡要求，加之周围建筑物对基 

坑周围土产生较大的土压力，往往构成丝 

坑侧壁坍塌的危害，影响工程质 量 和 进 
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度，威胁施工安全，危害工人健康和增加 

成木，而且有可能造成周围建 筑 物 的 倒 

埘，给国家造成臣太损失。因此必须解决 

侧壁的稳定问题，目前国内外解决深基础 

侧壁稳定主要采用钢板桩、钢 筋 砼 灌 注 

桩，预制钢筋砼桩， 以及锚杆扶垛式地下 

连续墙等方法。但是在工程中究竟采取哪 
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