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香港地区超高层建筑施工中的

预制件应用

$ 周 宁 !香港建设控股有限公司 中国 香港 九龙"

#摘 要$ 对高层建筑中的窗% 墙和阳台分类在加工厂预制& 使传统的混凝土结构全现浇成为预制件 + 部分混凝土现浇&
不仅缩短了工期& 也使施工质量得到保证’
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目前香港在建楼盘大量采用预制件施工& 本文结合

九龙荔枝角泓景台 II 期工程对这一新型施工 方 法 作一

简单介绍’

1 工程概况

泓景台 II 期工程位于香港九龙荔枝角地区’ 为酒

店式公寓& 其 8 层以下为裙房& 8 层以上通过一个 3 m

高的转换混凝土平台& 有 8 座分开的独立楼宇& 工程分

为两期& 第一期 4 幢施工基本结束& 目前结构施工的为

图 1 泓景台!期工程总平面图

第二期 4 幢高层& 分 别 为 56+ 57% 58% 62 层& 建筑 面

积 96 823 m2& 由上海建工集团控股的香港建设总承包&
在第二期工程中大量采用了预制件施工 ! 见图 1 % 2",

图 2 标准平面图

2 预制件种类

香港建筑工程一般包含三类不同设计之预制件& 泓

景台"期工程亦如此包括预制窗和窗台 ! 香港称佛沙&

Precast Facade"& 预 制 外 墙 ! Lost Form" 及 预 制 阳 台

! Precast Balcony"& 使传统的钢筋% 模板% 混凝土的结

构施工成为钢筋% 预制件 + 模板% 混凝土施工, 其中有

些楼盘的楼梯也采用预制方式,

! 1 " 预制佛沙 ! Precast Facade"& 其优点是铝窗

框预先装在外墙上& 由于在工厂已对结合部分进行防水

处 理& 这 比 现 场 安 装 进行 防 渗 漏 处 理 的 效 果 要 好 的 多

! 图 3",

! 2" 预制外墙 ! Lost Form" 优 点 是 外 墙 瓷 砖在 制

作预制外墙时先装在成型铁模上& 而后浇筑混凝土制作

完 成 预 制 外 墙& 即 在 加 工 厂 已 将 外 墙 瓷 砖 粘 在 外 墙 表
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图 3 预制窗构件

面# 这样大大提高了外墙瓷砖的附着力# 很大程度避免

了日后外墙瓷砖脱落的情况 $ 图 4%&

图 4 预制外墙

$ 3% 预制阳台 $ Precast Balcony% 优点是施工时预

留 钢 筋 同 楼 板 钢 筋 按 规范 搭 接 同 楼 层 板 一 次 浇 筑 成 型

$ 图 5%# 避免了阳台开裂和倒塌的危险 $ 也有包括阳台

板亦预制的构件#本工程未采用% &

图 5 预制阳台

除以上各类预制件独特的优点以外# 预制件整体上

来说也能带来施工上的好处&

品质控制方面’ 由于预制件是在厂房制造# 所以可

用标准工厂模式进行质量的控制# 在质量控制上相对比

在工地现场容易( 规范和可靠&

在工期方面’ 预制件生产不占绝对工期# 而且由于

外墙砖( 铝窗框均已事先安装好# 完成后的外墙即为最

终完成结构# 因此无须在建筑施工时搭设全封闭式的安

全围护 $ 但需要一层安全操作平台%# 从而大大提高施

工速度&
模板’ 由于外墙预制件同时可作为外墙施工的外模

板# 施工时只需配合成型铝模板的安装#既无施工中拆

除外墙的工作# 又能有效减少木模板所带来的废料 $ 由

于香港楼宇形状各异# 外墙模板需用大量木模%&

香港政府为提倡此种施工方法# 立法明确所有预制

件所带来的面积不算为楼层的建筑面积# 而发展商对外

售楼时可计算此部分面积& 这样大大提高了发展商用预

制件的积极性&

3 预制构件同铁模配合施工基本流程 $ 见图 6%

图 6 预制件与模板施工配合工序

4 预制模板典型现场吊装施工方法

施工时用塔吊将预制件吊至指定位置# 同预制铁模

拼装# $ 如图 7( 8 施工流程及有关节点%&

5 典型的安装施工立体图 $ 见图 9%

6 预制件安装需注意的几个问题

$ 1 % 预制件作为模板系统的一部分# 整体性要好#
因 为 香港 许 多 高 层 建 筑 墙 身 用 C60 混 凝 土 # 塌 落 度 在

230 左右# 在浇捣混凝土的过程中# 对模板的侧向压力

很大# 仅仅依靠预制件自身的固定是不够的# 因此# 在

预制件安装前# 不仅要预装配# 同时要进行整体受力分

析# 在安装前彻底解决预制件移位的问题&
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图 7 预制外墙安装流程

图 8 预制模板同内模连接

图 9 典型的安装立体图

! 2" 重视规格楼面铝模和预制件加固点的位置以

及 楼 面 建 筑 施 工 缝 的 处 理 ! 香 港 简 称 CJ# 即 英 文 的

CONSTRUCTION JOINT"# 因为在现场施工时经常发现由于

情况的变化导致预制件的加固发生问题# 造成本应在工

厂预埋的物件延移到施工现场处理# 无端消耗了人工和

时间$

! 3" 注意预制件边角的处理# 由于预制件为混凝

土制品# 其边角在运输过程中很易破损# 造成同规格铝

模或铁模交界处漏浆情况严重# 对现场施工带来很大不

便# 所 以 应 在 加 工 厂 内就 应 在 必 要 的 位 置 加 埋 金 属 护

边# 虽然这是很小的细节问题# 但对现场具体施工而言

却非常重要$

! 4" 预制件吊装时# 由于是混凝土制品# 吊耳的构

造多注意其承受垂直的拉力# 往往忽略了在吊装过程中

可能受到的侧向拉力# 极有可能造成重大事故# 因此在

吊耳设计中要全面考虑受力情况# 做好相应加固处理$

7 经济分析

以本工程为例对预制 件 经济 效 益 作 一 简 单 分 析 和

对比$

7. 1 用传统的模板% 钢筋% 混凝土 ! 见表 1 "

7. 2 采用预制件 ! 见表 2"

比较上述表 ! 1 " 及表 ! 2"# 单从经济直接数值角

度来看# 采用预制件对承包单位是有益的# 但其中最重

要的是工期带来的效益却更是巨大# 采用预制件可以达

到 4 d 一 层 的 速 度 ! 本 工 程 即 以 4 d 为 一 标 准 节 奏"#

而用木模板现浇# 至少需要 7 d 一层# 且不算由此带来

大量的现场废弃木料的处理# 以本项目标准 层 平 均 49

层 / 幢算# 用预制件可提前 1 50 d 左右# 若以脱期每天

罚款 20 万来计# 则可节省价值 3 000 万$

8 总结

综上所述# 虽然香港地区大力发展的建筑预制件

施工较为先进# 但由于经济上的利差# 在内地就很难推

行$ 这是因为香港建筑施工人工相当昂贵# 他们通过在

内地设厂进行预制件生产# 运到香港进行装配# 对企业

来说# 能带来巨大的经济效益$ 而内地则由于人工较香

港便宜很多# 经济效益就不明显# 所以目前还不适合大

量采用此类施工工艺$ 但从长远看# 其先进的技术可以

为我所用# 这也是住宅建筑施工装配化% 工厂化% 标准

化的客观发展趋势的要求$
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表 2 预制构件费用

内容 费用 ! 万" $

预制件制作% 运输 892. 7

预制件安装人工 110

总价 1002. 7
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表 1 传统用材价格

平均单价 消耗数量 费用( 万) $

木模板供应安装单价&60$/ m2 模板面积 30 500 m2 左右 183

钢筋人工单价&1080$/ t 钢筋消耗 900t 左右 97. 2

钢筋材料平均单价&1700$/ t 钢筋消耗 900t 左右 153

C45 混凝土材料单价&600$/ m3 C45 混凝土 4 600m3 左右 276

混凝土浇捣人工单价&70$/ m3 C45 混凝土 4 600m3 左右 32. 2

外墙砖材料单价&25$/ m2 外墙砖 30500m2 左右 76. 25

外墙砖人工单价&84$/ m2 外墙砖 30500m2 左右 256. 2

总价 1073. 85
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