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1 范围
本标准规定了预制保温墙体用纤维增强塑料连接件的术语和定义、分类及标记、原材料、要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输、贮存。
本标准适用于预制混凝土预制保温墙体中玻璃纤维和玄武岩纤维增强塑料连接件。
2 规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
	GB/T 8237-2005
	纤维增强塑料用液体不饱和聚酯树脂

	GB/T 18369
	玻璃纤维无捻粗纱

	GB/T 25045
	玄武岩纤维无捻粗纱

	JC/T 490-2010
	玻璃纤维增强热固性塑料拉挤型材的尺寸公差

	JG/T 351-2012
	纤维增强复合塑料筋

	GB 50608
	纤维增强复合材料建设工程应用技术规范

	GB50011
	建筑抗震设计规范

	GB 50016
	建筑设计防火规范

	GB/T 1446-2005
	纤维增强塑料性能试验方法总则

	GB/T 1447-2005
	纤维增强塑料拉伸性能试验方法

	GB/T 30022-2013
	纤维增强复合材料筋基本力学性能试验方法

	JC/T 773-2010
	纤维增强塑料短梁法测定剪切强度

	GB/T 13096-2008
	拉挤玻璃纤维增强塑料杆力学性能试验方法

	GB/T9978.1
	建筑构件耐火试验方法第1部分：通用要求

	GB/T9978.4
	建筑构件耐火试验方法第4部分：承重垂直分隔构件的特殊要求

	GB/T9978.8
	建筑构件耐火试验方法第8部分：非承重垂直分隔构件的特殊要求

	GB/T 191
	包装储运图示标志


3 术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
3.1
预制保温墙体 precast concrete sandwich insulation wall
由内、外叶混凝土板、保温层和连接件组成的预制混凝土墙体。
3.2
纤维增强塑料(FRP)连接件 fibre-reinforced plastics connector
以纤维增强塑料(FRP)为原材料，用于连接预制保温墙体中内、外叶混凝土板，使内外叶板形成整体的连接器。
3.3
玻璃纤维增强塑料 glass fibre-reinforced plastics
玻璃纤维或玻璃纤维织物为增强相，聚合物树脂为基体相，通过复合工艺组合而成，简称GFRP。
3.4
玄武岩纤维增强塑料 basalt fibre-reinforced plastics
玄武岩纤维或玄武岩纤维织物为增强相，聚合物树脂为基体相，通过复合工艺组合而成，简称BFRP。
4 分类及标记
4.1 分类
FRP连接件按纤维种类分为：玻璃纤维增强塑料(GFRP)连接件和玄武岩纤维增强塑料(BFRP)连接件两类。
4.2 标记
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



示例：如应用于50mm厚保温层预制保温墙体的145mm长GFRP连接件，标记为：LJJ-G 145/50 JG/T XXX-201X。
5原材料
5.1 纤维
宜用单向粗纱与多向纤维布复合，连接件的纤维体积含量不宜低于60%。应采用高强型、含碱量小于0.8%的无碱玻璃纤维或耐碱玻璃纤维，也可使用玄武岩纤维，不得使用中碱玻璃纤维及高碱玻璃纤维。
【编制背景与说明】上海市标准《装配整体式混凝土居住建筑设计规程》DG/TJ 08-2071-2016、国家标准《纤维增强复合材料建设工程应用技术规范》GB50608-2010。其中，DG/TJ 08-2071-2016对于连接件纤维含量的规定为不低于40%，而GB50608-2010规定FRP板和FRP筋的纤维含量不低于60%。
5.2 树脂
应采用环氧树脂、乙烯基酯树脂或不饱和聚酯树脂。
【编制背景与说明】国家标准《纤维增强复合材料建设工程应用技术规范》GB50608-2010第3.1.2条：用于粘贴纤维布和FRP板等片材加固的粘贴树脂材料应采用环氧树脂，FRP管和FRP构件的基体树脂可选用环氧树脂、乙烯基酯树脂和不饱和聚酯树脂。行业标准《土木工程用玻璃纤维塑料筋》JG/T 406-2013第4.2条：树脂基体应使用乙烯基树脂和环氧树脂或乙烯基树脂和环氧树脂混合树脂。
5.3其它材料
套环应采用ABS工程塑料、BMC短纤维增强塑料、PE聚乙烯或PVC聚氯乙烯。连接件切口应采用氟碳漆或基体树脂封边。
【编制背景与说明】树脂固化剂有两个组分，固化需要时间，氟碳漆使用更方便
6要求
6.1 外观
连接件表面质地应均匀，不应有气泡、裂纹、过烧、沟槽针孔、刮伤等损伤现象。
6.2尺寸偏差
连接件的各处外形尺寸的允许偏差应符合表6.2的要求。
表6.2连接件的尺寸允许偏差
	非圆形截面连接件
	圆形截面连接件

	规定尺寸
	允许偏差
	规定尺寸
	允许偏差

	
	截面宽度
	截面厚度
	
	截面直径

	≤3
	±0.15
	±0.30
	≤6
	+0.2
0

	>3~6
	±0.18
	±0.45
	
	

	>6~12
	±0.20
	±0.70
	
	

	>12~18
	±0.23
	±0.86
	>6~20
	+0.5
0

	>18~25
	±0.25
	±1.00
	
	

	>25~38
	±0.30
	±1.00
	
	

	>38~50
	±0.36
	±1.00
	≥20
	+0.8
0

	>50~100
	±0.60
	±1.00
	
	

	>100~150
	±0.85
	±1.00
	
	

	>150~200
	±1.00
	±1.00
	
	


【编制背景与说明】非圆形截面连接件尺寸偏差参照行业标准《玻璃纤维增强热固性塑料拉挤型材尺寸公差》JC/T 490-2010，圆形截面连接件尺寸偏差参照行业标准《纤维增强复合塑料筋》JG/T 351-2012
6.3 材料物理力学性能
FRP连接件的力学性能指标应分别符合表6.3的规定。在满足本标准第7.3.3条的试验条件下，183天后GFRP连接件残余拉伸强度、残余拉伸弹性模量和残余剪切强度不应低于原始值的50%，BFRP连接件残余拉伸强度、残余拉伸弹性模量和残余剪切强度不应低于原始值的83%。
【编制背景与说明】国家标准《纤维增强复合材料建设工程应用技术规范》GB50608-2010第3.2.12条：强碱环境下BFRP环境影响系数为1.2，GFRP环境影响系数为2.0
表6.3 FRP连接件力学性能要求

	项目
	指标要求
	试验方法

	拉伸强度
	≥700MPa
	GB/T 1447-2005
GB/T 30022-2013

	拉伸弹性模量
	≥42GPa
	GB/T 1447-2005
GB/T 30022-2013

	剪切强度
	≥30MPa
	JC/T 773-2010
GB/T 13096-2008


【编制背景与说明】上海市标准《装配整体式混凝土居住建筑设计规程》DG/TJ 08-2071-2016
6.4连接件抗拔、抗剪性能
6.4.1连接件的抗拔、抗剪承载力应满足承载力极限状态验算，并应采用下列设计表达式进行：

1 持久设计状况：
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            (6.4.1-1)
2 地震设计状况
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	式中：
[image: image4.wmf]0
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——
	结构重要性系数，应取不小于1.0；
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——
	荷载组合的效应设计值；
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——
	连接件抗力的设计值，
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，R为连接件抗拔、抗剪承载力标准值，
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为环境影响系数，对GFRP连接件取2.0，对BFRP连接件取1.2；
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——
	抗震调整系数，根据现行国家标准《建筑抗震设计规范》GB50011取1.0。


6.4.2  进行FRP连接件抗拔、抗剪承载力计算时，荷载组合的效应设计值应符合下列规定：
1持久设计状况：
当风荷载效应起控制作用时：
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当永久荷载效应起控制作用时：
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          (6.4.2-2)
2地震设计状况：
在水平地震作用下：
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   (6.4.2-3)
	式中：
[image: image13.wmf]S

——
	基本组合的效应设计值；
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S

——
	永久荷载的效应标准值；
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——
	风荷载的效应标准值；
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——
	水平地震作用组合的效应标准值；
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g

——
	永久荷载分项系数，按本标准6.4.3条规定取值；
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——
	风荷载分项系数，取1.4；
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g

——
	水平地震作用分项系数，取1.3；

	
[image: image20.wmf]W

y

——
	风荷载组合系数。在持久设计状况下取0.6，地震设计状况下取0.2。


6.4.3  在持久设计状况、地震设计状况下，进行FRP连接件抗拔、抗剪承载力设计时，永久荷载分项系数应按下列规定取值：
1进行抗拔承载力设计时，应取为0；
2进行抗剪承载力设计时，在持久设计状况下，当风荷载效应起控制作用时，应取1.2；当永久荷载效应起控制作用时，应取1.35；在地震设计状况下，应取1.2。
6.4.4计算水平地震作用标准值时，可采用等效侧力法，并应按下式计算：
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	式中：
[image: image22.wmf]Ehk

F

——
	施加于预制保温墙体重心处的水平地震作用标准值；

	
[image: image23.wmf]E
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——
	动力放大系数，可取5.0；

	
[image: image24.wmf]max
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——
	水平地震影响系数最大值，按现行国家标准《建筑抗震设计规范》GB 50011取值；
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G

——
	外墙板重力荷载标准值。


【编制背景与说明】上海市标准《装配整体式混凝土居住建筑设计规程》DG/TJ 08-2071-2016。
6.5墙体抗火性能
配纤维增强塑料连接件预制保温墙体的耐火极限应满足GB 50016的要求。
7试验方法
7.1 外观
用目测与手触摸的方法进行。
7.2尺寸偏差
使用游标卡尺及万能角度仪在平台上进行。
7.3 材料物理力学性能
7.3.1 拉伸强度和拉伸弹性模量
1）预制保温墙体用非圆形截面连接件的拉伸强度和拉伸弹性模量测试按照GB/T 1447-2005进行，圆形截面连接件的拉伸强度和拉伸弹性模量测试按照GB/T 30022-2013进行。
2）沿试样轴向匀速施加静态拉伸载荷，直到试样断裂或达到预定的伸长，在整个过程中，测量施加在试样上的载荷和试样的伸长，以测定拉伸应力(拉伸强度)、拉伸弹性模量和绘制应力-应变曲线等。
3）从连接件的中间位置取样，连接件尺寸小于试样尺寸时，采用与连接件相同的原材料和工艺制作试样，纤维方向与试样轴向相同；试样型式和尺寸如图7.3.1和表7.3.1所示。
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(a) 非圆形截面连接件试样
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1—钢管，2—试样，3—锚具填充物
(b) 圆形截面连接件试样
图7.3.1拉伸试样型式
表7.3.1拉伸试样尺寸
	符号
	名称
	尺寸(mm)

	
	
	非圆形截面连接件试样
	圆形截面连接件试样

	
[image: image28.wmf]L


	总长（最小）
	250
	--

	
[image: image29.wmf]0
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	标距
	100±0.5
	20d~30d

	
[image: image30.wmf]1

L


	锚固长度
	--
	150~400

	
[image: image31.wmf]2

L


	端部加强片间距离
	150±5
	--

	
[image: image32.wmf]3

L


	夹具间距离
	170±5
	--

	
[image: image33.wmf]4
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	端部加强片长度(最小)
	50
	--

	b
	中间平行段宽度
	25±0.5
	--

	d
	厚度/直径
	2~10
	连接件直径


4）试验步骤
a)夹持试样，使试样的中心线与上、下夹具的对准中心线一致；
b)在试样工作段安装小变形量引伸计；
c)加载速度按2 mm/min进行；
d)测定拉伸应力时连续加载直至试样破坏，记录试样的屈服载荷，破坏载荷或最大载荷及试样破坏形式；
e)若试样出现以下应予作废：试样破坏在明显内部缺陷处，非圆形截面连接件试样破坏在夹具内或试样断裂处离夹紧处的距离小于10 mm，圆形截面连接件试样破坏在夹具内或从夹具中拔出；
f)同批试样做5个平行样。
5）试验结果
连接件拉伸强度与拉伸弹性模量标准值应按公式7.3.1-1计算。
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                     (7.3.1-1)
	式中：F——
	连接件强度或弹性模量标准值（5%分位数）；

	
[image: image35.wmf]F

——
	连接件试样强度或弹性模量试验值的算术平均值；

	V——
	变异系数，为连接件试样强度或弹性模量试验值与算术平均值之比。


如果试验中强度或弹性模量试验值的变异系数大于20%，确定连接件强度或弹性模量标准值时应乘以一个附加系数α，α按公式7.3.1-2计算。
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【编制背景与说明】测试方法参照国家标准《纤维增强塑料拉伸性能试验方法》GB/T 1447-2005、《纤维增强复合材料筋基本力学性能试验方法》GB/T 30022-2013，标准值计算方法参照行业产品标准《外墙保温用锚栓》JG/T 366-2012
7.3.2剪切强度
1）非圆形截面连接件的剪切强度测试按照JC/T 773-2010进行，圆形截面连接件的剪切强度测试按照GB/T 13096-2008进行。
2）以纤维增强塑料杆作为简支梁，将杆放置在两个支座上，在支座中心施加弯曲载荷，使其发生剪切破坏。
3）非圆形截面连接件试样型式和尺寸
a)从连接件的中间位置取样，连接件尺寸小于试样尺寸时，采用与连接件相同的原材料和工艺制作试样，纤维方向与试样轴向相同；
b)标准式样型式和尺寸如图7.3.2和表7.3.2所示，试样尺寸采用公式7.3.2-1、7.3.2-2计算（单位：mm）
c)当不能采用标准试样或不希望采用标准试样时，应遵守以下规则：
试样长度，l=10h                      (7.3.2-1)
试样宽度，b=5h                       (7.3.2-2)
表7.3.3剪切试样尺寸
	尺寸符号
	尺寸(mm)

	厚度
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	2±0.2

	长度
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	20±1

	宽度
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	10±0.2
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图7.3.2非圆形截面连接件剪切试样型式
4）圆形截面连接件试样型式和尺寸
从连接件的中间位置取样，连接件尺寸小于试样尺寸时，采用与连接件相同的原材料和工艺制作试样，纤维方向与试样轴向相同；试样长度为试验跨距和杆直径之和，杆直径取连接件直径。
5）试验步骤
a)试验机压头加载速度设定为(1.0±0.2)mm/min；
b)定位两支座间的跨距并保持中心与压头的垂直方向对齐，非圆形截面连接件试样跨距采用公式7.3.2-3计算，圆形截面连接件试样采用公式7.3.2-4计算：
跨距P=5h±0.3mm(7.3.2-3)
跨距P=(3~6)d              (7.3.2-4)
c)将试样放两支座上且使表面与支座接触，保持试样中心与压头和跨距的中心在一条垂直线上；
d)持续加载，直到试样破坏，记录加载过程中的最大力；
e)同批试样应作5个平行样；
f)采用公式7.3.2-5计算非圆形截面连接件剪切强度的试验值，采用公式7.3.2-6计算圆形截面连接件剪切强度的试验值：
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	式中：
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——
	剪切强度，MPa；

	F——
	破坏载荷或测试过程中的最大载荷，N；

	b——
	非圆形截面连接件试样的宽度，mm；

	h——
	非圆形截面连接件试样的厚度，mm；

	d——
	圆形截面连接件试样的直径，mm。


6）试验结果
连接件剪切强度标准值按公式7.3.1-1计算。
【编制背景与说明】行业标准《纤维增强塑料短梁法测定层间剪切强度》JC/T 773-2010中称为层间剪切强度、国家标准《拉挤玻璃纤维增强塑料杆力学性能试验方法》GB/T 13096-2008中称为表观水平剪切强度
7.3.3耐久性
1）耐久性试验按本标准7.3.1条与7.3.2条取样。
2）配置Ca(OH)2、KOH和NaOH的混合溶液，pH值控制12.6~13.0之间，碱溶液具体配置情况见表7.3.3。
3）将试样置于恒温溶液箱中，溶液温度控制在60±3℃，试验中应定期测量并调整碱溶液pH值，确保OH—离子浓度恒定。
表7.3.3碱溶液配置
	溶液类型
	1升水所含溶质克数（g/L）

	
	Ca(OH)2
	KOH
	NaOH

	碱溶液
	118.5
	4.2
	0.9


4）达到侵蚀时间后，按本标准7.3.1条与7.3.2条对试样进行拉伸、剪切试验，测得残余拉伸强度、残余拉伸弹性模量、残余剪切强度。
5）同批试样做5个平行样。
6）连接件残余拉伸强度、残余拉伸弹性模量、残余剪切强度标准值按公式7.3.1-1计算。
7.4连接件抗拔、抗剪性能
7.4.1 抗拔承载力
1）试件由两块混凝土板和一层保温层组成。在每个混凝土板内各配置双层钢筋网片并预埋钢拉杆及锚固筋。
2）每个试件使用1枚连接件。上下两根钢拉杆与连接件应对中。
3）试验加载时，对试件沿轴向连续、匀速施加拉伸荷载，直到试样断裂或被拔出，加载速度应控制在1kN/min，直至试件破坏。记录破坏荷载。
4）试样型式如图7.4.1所示。
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图7.4.1 拔出试样型式
5）同批试样做5个平行样；
6）连接件抗拔承载力标准值按公式7.3.1-1计算。
7.4.2 抗剪承载力
1）试样由三块混凝土板与两层保温层足组成。混凝土板中配置钢筋网片。
2）每个试件使用4枚连接件。

3）试验加载时，对试件沿轴向连续、匀速施加推出荷载，加载速度应控制在1kN/min，直至试件破坏。记录破坏荷载
4）试样型式如图7.4.2所示。
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图7.4.2 剪切试样型式
5）同批试样做5个平行样。
6）连接件抗剪承载力标准值按公式7.3.1-1计算。
7.5 墙体抗火性能
1）配纤维增强塑料连接件预制保温墙体抗火性能通过耐火试验测试。
2）耐火性能试验按照GB/T9978.1、GB/T9978.4和GB/T9978.8进行。
3）预制保温墙体试件几何尺寸、材料性能及连接件布置根据工程原型确定，并应符合试验炉口的安装条件。
4）试验装置包括试验炉、加载装置、约束部件和支承框架，见图7.5。
[image: image46.wmf]1

2

3

7

8

6

5

4


1——液压油缸；2——荷载传感器；3——荷载分布梁；4——封堵材料；
5——试件；6——隔热纤维；7——拉线位移传感器；8——试验框架。
图7.5抗火试件型式
5）应采用热电偶测量温度，热电偶采用符合现行国家标准GB/T 16839.1规定的丝径为0.75mm~2.30mm的镍铬-镍硅（K型）热电偶，外罩耐热不锈钢套管或耐热瓷套管，中间填充耐热材料，其热端伸出套管的长度不少于25mm。
6）试验炉炉温控制采用炉内空气平均温度并按ISO-834标准升温曲线进行升温控制，其升温曲线方程如下：

[image: image47.wmf](

)

345lg8120

Tt

=++

            (7.5)
	式中：T——
	炉内平均温度，℃；

	t——
	时间，min。


7）试件的耐火性能应从承载能力、完整性和隔热性三个方面判定。
a) 承载能力：试件在耐火试验期间能够持续保持其承载能力的时间。承载能力的判定参数是变形量和变形速率。
b) 完整性：试件在耐火试验期间能够保持耐火隔热性能的试件。试件发生以下任一限定情况均认为试件丧失完整性：①在试验进行的过程中发现可疑部位时，将棉垫安放在试件该位置表面并贴近裂缝或窜出火焰的位置，持续30s，棉垫被点燃；②φ6mm的缝隙探棒可以穿过试件进入炉内并沿裂缝方向移动150mm的长度，φ25mm的缝隙探棒可以穿过试件进入炉内；③背火面出现火焰并持续时间超过10s。
c)隔热性：试件在耐火试验期间持续保持耐火隔热性能的时间。试件背火面温度温升发生以下任一限定的情况均认为试件丧失隔热性：①平均温度温升超过初始平均温度140℃；②任一点位置的温度温升超过初始温度（包括移动热电偶）180℃（初始温度应是试验开始时背火面的初始平均温度）。
d)如果试件的“承载能力”已不符合要求，则将自动认为试件的“隔热性”和“完整性”不符合要求；如果试件的“完整性”已不符合要求，则将自动认为试件的“隔热性”不符合要求。
【编制背景与说明】国家标准《建筑构件耐火试验方法第1部分：通用要求》GB/T9978.1、《建筑构件耐火试验方法第4部分：承重垂直分隔构件的特殊要求》GB/T9978.4、《建筑构件耐火试验方法第8部分：非承重垂直分隔构件的特殊要求》GB/T9978.8
8检验规则
产品检验包括出厂检验和型式检验。
8.1出厂检验
8.1.1 检验项目
出厂检验项目包括：本标准6.1外观检验、6.2尺寸偏差检验、6.3材料力学性能（拉伸强度、弹性模量和剪切强度）的检验。
【编制背景与说明】行业产品标准《钢筋连接用灌浆套筒》JG/T 398-2012
8.1.2组批规则
应以连续生产的同原材料、同类型、同规格的50000个连接件为一个验收批，当一次性生产不足50000个时，以此次生产的全部数量为一个验收批。
【编制背景与说明】行业产品标准《钢筋连接用灌浆套筒》JG/T 398-2012
8.1.3取样数量及方法
外观及尺寸偏差检验每批随机抽取1%。材料力学性能检验每项检验每批随机抽取5个。
【编制背景与说明】行业产品标准《钢筋连接用灌浆套筒》JG/T 398-2012：外观检验1000个一批，抽取10%；行业产品标准《建筑用承插式金属管管件》CJ/T 117—201X、《齿环卡压式薄壁不锈钢管件》CJ/T XXX—XXXX：每批数量不超过2万只，连续生产7天产量不足2万只时，按7天产量为一批，出厂检验的抽样方案与判定规则按GB/T 2828.1的规定，采用正常检查一次抽样方案，一般检验水平Ⅰ。检验项目6.1、6.2、6.3的接收质量限（AQL）为4.0（即抽取125个，超过10个产品不合格则判定为此批不合格）；6.4、6.5的接收质量限（AQL）为0.15；行业产品标准《建筑用槽式预埋组件》：3000套为一批，采用GB/T 2828.1—2012中的正常检验二次抽样方案，其检验水平为Ⅱ，接收质量限AQL等于4.0。
8.1.4判定规则
在外观及尺寸偏差检验中，若试样合格率不低于97%时，该批连接件判定为合格；当低于97%时，应另外抽双倍数量的试样进行检验，当合格率不低于97%时，则该批连接件仍可判定为合格；若仍低于97%，则该批连接件应逐个检验，合格者方可出厂。
在材料力学性能检验中，若5个试样均合格，则该批连接件材料力学性能判定为合格；若有2个或2个以上试样不合格，则该批连接件材料力学性能判定为不合格；若有1个试样不合格，则需另外加倍抽样复检，复检全部合格时，则仍可判定该批连接件材料性能为合格；若复检中仍有试样不合格，则该批连接件材料力学性能判定为不合格。
【编制背景与说明】行业产品标准《钢筋连接用灌浆套筒》JG/T 398-2012
8.2型式检验
8.2.1检验条件
有下列情况之一时，一般应进行型式检验：
a) 新产品的试制定型鉴定；
b) 正式生产后，材料及工艺有较大变动；
c) 产品停产两年以上重新恢复生产时；
d) 正常生产时，每满一年；
e) 出厂检验的结果与上次型式检验有较大差距时；
f) 国家质量监督部门提出型式检验专门要求时。
【编制背景与说明】行业产品标准《钢筋连接用灌浆套筒》JG/T 398-2012
8.2.2检验项目
型式检验项目包括：本标准6.1、6.2、6.3、6.4、6.5
【编制背景与说明】行业产品标准《钢筋连接用灌浆套筒》JG/T 398-2012
8.2.3取样数量及方法
外观及尺寸偏差检验和材料物理力学性能检验从同原材料、同类型的材料中抽取，取样数量为5个；连接件抗拔、抗剪性能检验从连续生产的同原材料、同类型、同规格的连接件中抽取，取样数量为5个；墙体抗火性能检验从连续生产的同原材料、同类型、同规格的连接件中抽取，取样数量为1片预制保温墙体所需的连接件数量。
【编制背景与说明】行业产品标准《钢筋连接用灌浆套筒》JG/T 398-2012
8.2.4判定规则
所有检验项目合格方可判定为合格。
【编制背景与说明】行业产品标准《钢筋连接用灌浆套筒》JG/T 398-2012
9标志、包装、运输、贮存
9.1 标志
产品包装箱上标明产品名称及相应的规格标记，生产批号、数量、执行标准出厂日期及生产厂家（包括单位地址及联系电话）。
【编制背景与说明】行业产品标准《钢筋连接用灌浆套筒》JG/T 398-2012、《纤维增强混凝土装饰墙板》JG/T 348-2011、国家产品标准《结构工程用纤维增强复合材料筋》GB/T 26743-2011
9.2 包装
FRP连接件用纸箱包装，包装带捆扎，以满足运输的要求。
【编制背景与说明】行业产品标准《钢筋连接用灌浆套筒》JG/T 398-2012、《纤维增强混凝土装饰墙板》JG/T 348-2011、国家产品标准《结构工程用纤维增强复合材料筋》GB/T 26743-2011
9.3 运输及贮存
FRP连接件在运输过程中要有防雨、防潮措施，不得受到剧烈的撞击、抛摔和重物堆压；FRP连接件不得露天存放，应贮存在通风、干燥、防火、防水、防雨的库房内，远离热源、火源，避免腐蚀性介质的侵蚀，并按规格分类垫实摆放，不应与其它物品混杂。
【编制背景与说明】行业产品标准《钢筋连接用灌浆套筒》JG/T 398-2012、《纤维增强混凝土装饰墙板》JG/T 348-2011、国家产品标准《结构工程用纤维增强复合材料筋》GB/T 26743-2011
附录A 预制保温墙体用纤维增强塑料连接件施工方法
A.1 施工顺序
以预制保温剪力墙为例，FRP连接件在预制保温墙体中的布置形式如图A.1所示。对于预制保温外挂墙体，FRP连接件在内、外叶墙板中采用相同的锚固构造。
[image: image48.wmf]h

3

h

2

h

1

b

2

a

2

a

1

b

1

h

3

h

2

h

1

b

2

a

2

a

1

b

1


图A.1连接件在预制保温墙体中定位示意图
其中：
h1为墙体外叶混凝土板厚度；
h2为保温层厚度；
h3为墙体内叶混凝土板厚度；
a1为外叶混凝土板中连接件锚固长度；
a2为内叶混凝土板中连接件锚固长度；
b1为外叶混凝土板中连接件端部距墙板表面距离；
b2为内叶混凝土板中连接件端部距墙板表面距离。
墙体施工时，先在模板内铺设外叶混凝土板纵、横向布置钢筋，浇筑外叶混凝土板至指定厚度；在浇筑好的外叶板上铺设保温层，保温层应预留事先定位的连接件孔槽，将FRP连接件插入保温层孔槽中；在保温层上铺设内叶混凝土板纵、横向布置钢筋，并浇筑混凝土至指定内叶板厚度。
A.2 施工要求
浇筑外叶混凝土板时，混凝土塌落度应适当加大，以便连接件埋入混凝土中。混凝土应采用小粒径石子，石子粒径不宜大于20mm。墙体内、外叶墙板的浇筑时间差不宜大于45分钟，应保证外叶墙板混凝土浇筑初凝前铺设保温层并插入连接件，当在保温层中插入连接件时，应保证连接层带楔角的端部埋入外叶混凝土板中，连接件安装就位后，应做二次振捣，确保混凝土对连接件的包裹密实。
当内外叶混凝土板内纵横向钢筋设置与连接件布置位置有冲突时，应微调钢筋间距以保证连接件埋入混凝土制定深度，微调距离按设计要求确定。
A.3 布置方式
墙体中连接件一般采用矩型或梅花型布置。连接件间距按设计要求确定，一般为400mm~600mm，连接件距墙体边缘的距离一般为100mm~200mm。当有可靠计算依据时，也可采用其他长度间距。
A.4 构造要求
1） FRP连接件插入混凝土的最小锚固长度（a1、a2）为30mm，最小保护层厚度（b1、b2）为25mm。
2）连接件套环的长度应与墙体中保温层的厚度保持一致。
连接件名称代号：用LJJ表示





连接件分类代号：G表示GFRP连接件，B表示BFRP连接件
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预制保温墙体保温层厚度，单位mm
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